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Abstract

In this article, we intend to reflect about the potential of the 3D printing technology
in short and long terms. This article also, discusses the applications of 3D printing in
the present days, ending with an analysis of the future perspectives of this technology

applications to logistics, specifically, to supply chains.

The aim is to propose potential solutions to immediate challenges in the supply

chain by using addictive manufacturing.
1. Introducdo

A impressao em 3D" deu os seus primeiros passos nos anos 80 apresentando-se, no
virar do século, como uma oportunidade e uma visdo de futuro para varios campos da
economia e da ciéncia, assumindo-se, nos ultimos anos, como uma tecnologia

vingadora e pronta para se afirmar no mercado e na logistica a nivel mundial.

Mais recentemente, durante o ano de 2014, jornais como Washington Street
Journal, Daily Telegraph e o New York Times apresentam nas suas edi¢des artigos onde
se questiona:” Ira a Impressao 3D mudar o mundo?”, agucando o interesse dos seus

leitores para esta tecnologia revolucionaria.

O crescente interesse nesta tecnologia torna imperativo que nos questionemos:
Serdo as suas capacidades atuais suficientes para aplicagdo no mundo empresarial?
Podemos afirmar que a impressao 3D dara resposta as questdes relacionadas com as
cadeias de abastecimento? Estas sdo questdes a que o presente artigo se propde dar

resposta.

1 Three Dimension Technology.
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2. Potencialidades da Tecnologia

A avaliacdo das potencialidades de uma nova tecnologia pode ser efetuada por
comparagao com opgoes alternativas existentes. Na presente analise, consideram-se

como exemplos a produg¢do por moldes ou a maquinaria tradicional.

A capacidade de criar estruturas extremamente complexas, com relativa facilidade,
€ uma caracteristica que torna a impressao 3D numa tecnologia revolucionaria. Ndo s6
a sua complexidade pode ser explorada como, todos os outros processos de alteracao
do material, como hot spinningz, deixam de ser necessarios, visto que, o produto sai da
impressora na forma correta quando comparado com o produto final. (Campbell et al.,

2011)

Fig.1. — Estrutura complexa que trabalha com sombras.

2 P . ~ . . ~
Processo Metalurgico que tem por base a alteragdo de metais por aguecimento e pressao.
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Por exemplo, a produg¢dao por moldes parte do principio que existem estruturas
definidas num determinado periodo, ndao podendo alterar facilmente a sua
conformagdo a nao ser que se realizem alteragdes estruturais o que, requer
intervencdo demorada. Esta tecnologia 3D ndo s6 parte de um documento digital que,
em termos de transporte, se pode afirmar ter um peso insignificante como é passivel
de ser facilmente inserido como input em qualquer impressora, dispensando a

utilizacao dos moldes. (Ibid)

A impressao 3D permite, ainda, que a partir dos programas informaticos se facam
alteragdes aos produtos, na gestdao dos respetivos ciclos de vida ou reparando
pequenas falhas ou aperfeicoando as suas capacidades. Assim, como todas as
impressoras trabalham com os mesmos inputs informaticos, esta normaliza¢do
representa um potencial enorme em termos de expansdo de qualquer tipo de ficheiro.

(Ibid)

Tal como um documento de texto, em segundos percorre o globo e pode ser
espalhado por vdrios continentes, assim pode um documento em st ou G-code®
dando uma perspetiva positiva em termos de globalizacdo de qualquer produto nesta

tecnologia.

Uma preocupacgdo a ter em consideragdo na implementagdao de uma industria é o
seu impacto ambiental e consequéncias a longo-prazo no meio natural. O reduzido
impacto ambiental desta nova tecnologia é evidente, ndo s6 pela reducdo do consumo
de energia através da reducdao de processos relacionados com a produgdo, como na
reducdo do desperdicio e até na utilizacdo de material reciclado como matéria-prima.

(Ibid)

3Stereolitography file, linguagem de programacéo utilizada na impresséo 3D na qual converte pldstico
liquido em objetos sélidos

4G-Code, utilizado nos sistemas de automac&o, é uma linguagem de programacao que insere dados por
forma a controlar algo com capacidade auténoma

Pedro Miguel Mendes Quina Pagina 4



ESCOLAYENAVAL
. @

A Impressao 3D e a transformacgao do atual paradigma das
Cadeias de Abastecimento

Na industria de moldes, com grande tradicdo em Portugal, a relagdo de
beneficio em termos de desperdicio ndo se verifica em grande escala visto que, apenas
o préprio molde é poupado na impressao 3D. J& quando comparado com outras
técnicas bastante usadas como a maquinagem a relacdao é enorme. Na maquinagem, a
maior parte do material de produgdo é desperdicado, sendo aproveitado apenas o
produto final, enquanto na impressao 3D, através da tecnologia de injecdo a laser em

material por camadas, o desperdicio é reduzido quase para o valor zero. (lbid)

A reducdo na utilizacdo dos transportes também é uma caracteristica importante
desta tecnologia visto que, ao tornar a impressdo num fenémeno de abrangéncia
global, mas de aplicacdo local, os fluxos de pecas (produtos acabados) que atravessam
continentes para chegar aos clientes vao-se alterar. A diminuicdo de inventario de
produto acabado representa outra vantagem, com a capacidade de fabricar no
momento, os produtos podem ser impressos quando necessarios criando uma ldgica

de Just-In-Time associada.
3. Impressao 3D como uma Resposta

Ao considerar as potencialidades que esta tecnologia apresenta, torna-se crucial
compreender a sua aplicacdo, através da avaliacdo do seu interesse pratico atual e
futuro, com possibilidade de concluir que esta representa uma ideia que podera
vigorar mas que detém algumas limita¢des, tornando-se ainda pouco aplicavel a curto-

prazo.

Muitas sdo as areas que, ja na atualidade, sdo alvo da acdo desta tecnologia,
algumas ainda em fase de comprovacao técnica e outras, ja reconhecidas e prontas a

serem utilizadas.

Ao pensar em impressao 3D, o que se apresenta mais préximo da realidade sdo as
impressoras em matéria plastica que ja estdo disponiveis para utilizacdo doméstica e

gue comprovam a tendéncia desta tecnologia para produzir a valores reduzidos.
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Ainda assim, ja existem muitas outras aplicacdes capazes de satisfazer as mais
diversas necessidades da Humanidade. Ao nivel ambiental, ja sdo reproduzidos recifes
de corais artificiais que permitem restaurar a flora e a fauna maritima, contribuindo
para a melhoria dos ecossistemas e da forma como podemos encarar o futuro. (Pardo,

2013)

No ramo da medicina, em que os avancos tecnolégicos podem salvar vidas ou
melhorar o nivel de vida da populagdo mundial, o ramo dos prostéticos ja tem uma
influéncia marcada por parte da tecnologia 3D criando sistemas complexos, a baixo
custo, para ajudar pessoas a quem foram subtraidas partes do corpo por razdes
diversas. O verdadeiro desafio nesta area passa por reproduzir érgdos, o que ainda é
um objetivo algo longinquo, mas ja esta a ser desenvolvido ao nivel dos tecidos com

vasos sanguineos. (Burpee, 2015)

No ramo da construcao civil, assistimos também ao inicio de uma revolucdo
tecnolégica com casas construidas por impressoras 3D de grandes dimensGes. Em
Marco de 2014 a empresa chinesa WinSun, que trabalha com esta tecnologia,
conseguiu construir um total de 10 casas em 24 horas, com um custo por habitacdo

inferior a 5.000 ddlares, bastante competitivo.

Muito recentemente, em janeiro de 2015, a mesma empresa construiu um
apartamento de 5 andares, no valor de 160.000 doélares, reduzindo os desperdicios
entre 30% e 60%, o tempo de producdo entre 50% e 70%, bem como a mao-de-obra
entre 0s 50% e os 80%. O que combinado com a utilizagdo de material reciclado, torna

esta solugao amiga do ambiente e de baixo custo. (Starr, 2015)
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Areas sensiveis como a alimentacdo e a producdo de armamento, por razdes
diferentes, acompanham a tendéncia, demonstrando a aplicacdo da tecnologia em
areas onde os requisitos de qualidade e as questdes legais tém grande peso. No caso
da alimentac3o, desde que salvaguardados os requisitos de HACCP’, tudo o que esteja
em estado liquido ou em pé pode ser alvo de impressao, tornando assim, por exemplo,

a alimentacdo dos astronautas e dos submarinistas algo interessante de ser explorado.

\ji\?

m inngy,
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Fig.2. — Conceito de Impressdo 3D aplicada a alimentacao.

J4 no campo do armamento, existem armas totalmente funcionais produzidas tanto
em plastico como em metal, o que tem levantado alguma controvérsia devido ao
receio da disseminac¢do destes produtos criando problemas a nivel de criminalidade e

de legislacdo. (O’Callaghan, 2014)

Hazard Analysis and Critical Control Points, metodologia baseada em identificar e avaliar pontos ou
etapas onde se podem controlar perigos e consequentemente assegurar a seguranc¢a dos géneros
alimentares.
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Algumas empresas de grande peso na economia mundial estdo a investir nesta
area, a fim de tornar os seus processos mais eficientes. A General Eletrics de entre os
3,5 mil milhdes de ddlares que investiu na sua cadeia de abastecimento, direcionou
algumas dezenas para apostar na impressio 3D onde ja produz injetores de
combustivel para os seus jatos, tendo como objetivo expandir a drea da impressao 3D,

dando-lhe cada vez mais peso na organizagao. (Catts, 2013)

Empresas lideres mundiais nos seus segmentos como a Ford e a Mattel, utilizam a
impressao 3D para a construcdo dos seus protétipos aumentando a sua velocidade de
execucao, experimentagado e posterior producao de determinado modelo, conseguindo

ainda assim diminuir os custos associados. (Boulton, 2013)

Através da concentracdo destas aplicacbes pode-se afirmar que a industria da
impressdao 3D se apresenta como uma resposta imediata a desafios que abrangem
areas distintas como a manufatura de pecas para aeronaves, ou a alimentagdo dos
préprios astronautas, bem como simples brinquedos de crianca. Demonstrando a sua
aplicabilidade no momento, assumindo-se como parte daquilo que sera o futuro da

industria e das respetivas cadeias logisticas e de abastecimento.

4. Consideragoes Finais

As potencialidades apresentadas demonstram o que é possivel projetar a partir
desta tecnologia. As aplicacGes comprovam, na atualidade, o que é possivel de ser
concretizado. Combinando os dois fatores de andlise, podemos conceber a ideia de
gue muito ja foi desenvolvido, ndo esquecendo que, com as capacidades desta

tecnologia, ainda muitos avangos podem ser realizados.

Com a tradicdo portuguesa no mercado dos moldes, os alertas para repensar
estratégias e alterar rumos de negdcio comecam a dar lugar a op¢des seguras que num
futuro préximo poderdo revolucionar a fabricacdo num pais como Portugal, que deve
ser, tanto quanto possivel, pioneiro para assegurar a capacidade econdémica da

industria nacional.
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Contudo, a impressdo 3D encontra-se numa fase em que ainda ndo é capaz de se
assumir como um processo de fabrico em massa, sendo a sua componente de fabrico

baseada em produtos singulares.

Em teoria, a impressao 3D pode diminuir custos e aumentar a produgdo, como é
exemplo, a producdo de pecas que, com o método de fabrico tradicional, necessitam
de montagem complementar. Com a impressao 3D isso ndo é necessario, eliminando
assim os custos de montagem, reduzindo custos de transporte e armazenagem de

algumas pecas dos sistemas e equipamentos a que se destinam.

Em suma, as expectativas criadas a respeito da Impressdo 3D tém todas as
condic¢Oes para ser correspondidas. Contudo, deve-se ter em conta que esta tecnologia
jd existe ha algum tempo e tem tido uma evolucdo flutuante, com periodos de
desenvolvimento e estagnacdo. Neste momento as potencialidades e capacidades
apresentadas ainda sé permitem uma aplicacdo relativamente localizada no mundo
empresarial podendo vir a ser utilizada mas nao banalizado o seu uso como se prevé

que acontega nos préximos anos.

A impressao 3D assume-se, de forma decisiva, como uma janela de oportunidades
dando resposta a desafios de algumas das atuais cadeias de abastecimento, em
posicOes estratégicas dessas cadeias, comprovando que a sua utilizacdo sera
fundamental no futuro. Resta apenas que as empresas invistam nesta vertente de
mercado e estejam dispostas a os novos desafios que as prépriasimpressoras3D irdo

criar na economia e o mundo.
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